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I. OPIS TECHNICZNY



1.1 Przedmiot prowadzonej ekspertyzy

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna instalacji wody lodowej na

potrzeby systemu klimatyzacji pawilonu L budynku sadu rejonowego w Krakowie.

1.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Wizja lokalna,

- Uzgodnienia dokonywane z Inwestorem,

- Rzuty budynku otrzymane od Inwestora,

- Mapa sytuacyjna

- Projekt wykonawczy instalacji grzewczej i1 klimatyzacji dla budowy budynkéw Wydziatow
Karnych Sadu Okregowego i Sadow Rejonowych w Krakowie.

- Obowigzujace normy i przepisy,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023r. poz. 682, 553 1 967),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2022 r.,
poz. 1225),

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze,

- PN- EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory- Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne,
- PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki 1 konwektory- Cz¢s¢ 2: Moc cieplna i metody badan,

- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,
- ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych - czes¢ I1 Instalacje
sanitarne i przemystowe”,

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania. Warszawa 2001,

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania

1 odbioru instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003.

1.3 Opis budynku

Przedmiotowy obiekt, budynek L to budynek uzytecznos$ci publicznej kategorii XII o 8

kondygnacjach. Na poszczegdlnych kondygnacjach znajduja si¢ pomieszczenia
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0 zréznicowanym przeznaczeniu, od pomieszczen biurowych na kondygnacjach +6 do +4
poprzez sale rozpraw z pomieszczeniami pomocniczymi znajdujace si¢ w obrebie +3 do 0,
pomieszczenia izby zatrzyman i archiwum na -1, po garaz podziemny oraz pomieszczenia
techniczne na poziomie -2. Instalacja chtodnicza, ktora jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy,
zrealizowana jest na poziomach od -1 do +6 oraz na dachu, gdzie znajduje si¢ zrédto chtodu

wraz z armaturg i zawory spustowe instalacji na poziomie -2.

1.4 Opis instalacji chlodniczej

W budynku zaprojektowano instalacje chtodnicze nastgpujacego typu:
- instalacja klimatyzacji precyzyjnej serwerowni,
- instalacja pomieszczen elektrycznych — freonowy system VRF,
- instalacja pomieszczenia UPS — system freonowy,
- klimatyzacja pomieszczen biurowych, sal rozpraw 1 pomieszczen towarzyszacych — uktad
wody lodowej zasilany z dwdch agregatéw umieszczonych na dachu (zasilajgcych réwniez
urzadzenia wentylacyjne).

W niniejszej ekspertyzie skupiono si¢ jedynie na instalacji wody lodowe;.

Projekt zaktadat uktad wody lodowej oparty o 30% roztwor glikolu ( propylenowego),
pracujacy na parametrach 7/12°C, o sumarycznym zapotrzebowaniu 860[kW]. Projektant
obiektu zatozyl nierownomierno$¢ pracy instalacji na poziomie 0,7 dobierajac jako zrodto dwa
agregaty wody lodowej o sumarycznej mocy 600[kW] ,wyposazone w moduty hydrauliczne
zapewniajace obieg czynnika poprzez pompy obiegowe, kompensacje rozszerzalnosci czynnika
naczyniami przeponowymi oraz otwarcie/zamknigcie poszczegoélnych obiegow wraz z ich
regulacja iloSciowa poprzez armaturg. Projekt zawiera instalacj¢ z rozdzialem gornym,
podzielong na obieg zasilajacy centrale wentylacyjne, znajdujace si¢ na dachu i1 jedng chtodnice
kanalowg na poziomie -1, o sumarycznej mocy 310[kW], oraz obieg klimakonwektorow
znajdujacych si¢ na poszczegdlnych pigtrach zasilany dwoma pionami o sumarycznej mocy
550[kW]. Rurociagi instalacji wody lodowej zaprojektowano jako:

- rury stalowe czarne ze szwem tgczone poprzez spawanie o srednicach powyzej @108x2,

- rury czarne stalowe z zewngtrzna warstwa ocynku tgczone poprzez zaciskanie w §rednicach
@15x1,2 do @108x2

Projekt zawiera izolacj¢ rurociaggdéw otulinami kauczukowymi zgodnie z tabelg umieszczong

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2022 wraz z p6zniejszymi zmianami



w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dodatkowo rurociggi prowadzone na dachu zaprojektowane otulone dodatkowa
izolacja z welny mineralnej o grubosci min 8[cm] i ptaszczem z blachy aluminiowej. Piony
instalacji wody lodowej umieszczone w budynku zlokalizowano w trzech szachtach ( dwa dla
instalacji klimakonwektorow, jeden dla instalacji chtodnic wentylacyjnych). Rozprowadzenie
poziomdw po poszczegdlnych kondygnacjach zrealizowano powyzej stropoéw podwieszanych
pigtra, umozliwiajac jednoczesnie tatwy dostep do rurociaggdw i armatury oraz odbiornikow

chlodu.

1.5 Podstawa zlecenia ekspertyzy przed zamawiajacego

Podstawa zlecenia Zamawiajacego niniejszej ekspertyzy sa powtarzajace si¢ awarie
instalacji wody lodowej, zasilajagcej klimakonwektory, polegajace na wyciekach czynnika
spowodowanych korozjg elementoéw instalacji, a co za tym idzie, obawy o poprawne dziatanie
instalacji, ewentualne uszkodzenia mienia spowodowane zalaniem rzeczy i dokumentow

znajdujacych si¢ w pomieszczeniach obiektu.

1.6 Elementy ekspertyzy

W celu oceny stanu faktycznego instalacji oraz identyfikacji zrodel powstajacych
usterek dokonano nastepujacych czynnosci:

- wykonano analiz¢ przekazanej przez Zamawiajacego dokumentacji technicznej,
wykonawcze] 1 powykonawcze] pod katem poprawnosci zaprojektowanych rozwigzan,
szczegOtowosci rysunkow oraz schematdéw, sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji w
stosunku do stanu istniejacego,

- pobrano prébki czynnika, sprawdzono jego wilasciwosci i przydatno$¢ pod katem
uzytkowania w przedmiotowej instalacji,

- sprawdzono wydajno$¢ dziatania klimakonwektorow, uzyskiwane w pomieszczeniu
temperatury,

- dokonano kilkudziesigciu odkrywek istniejgcej instalacji w celu oceny stanu

technicznego rurociggow, izolacji, armatury odcinajacej i regulacyjne;.



1.6.1 Dokumentacja projektowo — powykonawcza

L.p. Zdiagnozowany problem Przyczyna problemu Sposob rozwigzania
1. Podczas przeprowadzane;j W opracowaniu projektowym Podczas prac remontowych
wizji lokalnej osoby autor przyjat zatozenie o sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania
pracujace w poszczegolnych | nierdwnomiernosci dziatania zaworow regulacyjnych przed
pomieszczeniach obieku instalacji chtodniczej ( 0,7 ) na odbiornikami wody lodowej po
wielokrotnie zglaszali podstawie czego zmniejszyt moc | czym wykona¢ regulacje
niewystarczajacg sprawnos¢ chtodniczg zrédta w stosunku do | ilo$ciowa zakonczong
klimakonwektorow w obliczeniowego zapotrzebowania | protokotami z pomiarami. W
poszczegolnych na chtod. W okresach przypadku wystepowania
pomieszczeniach co wystgpowania najwyzszych problemow z wydajnoscia
potwierdzato si¢ w formie temperatur i godzinach pracy klimatyzacji w czasie
roznych temperatur nawiewu | sadu we wszystkich najwyzszych temperatur nalezy
z klimakonwektora na tym odwiedzanych pomieszczeniach zastanowic si¢ nad
samym ustawieniu jednostki. | stwierdzono prace uktadu wymiang/modyfikacja/rozbudowsa
W niektorych klimatyzacji co moze prowadzi¢ uktadu zrodta chiodu.
pomieszczeniach nie do sumarycznego braku mocy
stwierdzano w ogoéle spadku | chtodniczej. W dokumentacji
temperatury nawiewane;j powykonawczej przekazanej
przez urzadzenie po przez Zamawiajacego nie
uruchomieniu opcji stwierdzono protokotu z regulacji
chtodzenia. Nalezy zwrocié hydraulicznej, co moze
uwage iz wizja lokalna byta sugerowac brak jej fizycznego
wykonywana w czasie wykonania, co powoduje rdznice
najwyzszych rocznych w wydajnosci dziatania
temperatur zewngtrznych. poszczegdlnych odbiornikow
chiodu.
2. Wycieki czynnika z Poza wyciekami spowodowanymi | Podczas prac remontowych
instalacji. uszkodzeniami instalacji wykona¢ odcinkowe proby
powodem wystepowania szczelno$ci z zatozeniem
problemu moze by¢ niewlasciwe | ci$nienia probnego jako 1,5
zatozenia wykonania proby ci$nienia roboczego manometrem
ci$nienia. Projektant w swoim klasy 0,6. W ciagu proby
opracowaniu dopuszcza spadek trwajacej 30 min na
ci$nienia w ciggu 30 min proby odpowietrzonej instalacji z
na pozimie do 0,6 bar a w ciaggu zatozeniem braku wahan
kolejnych dwoch godzin na temperatury w pomieszczeniach
poziomie 0,2 bar przy ci$nieniu nie dopuszcza si¢ spadku
1,5 ci$nienia roboczego. W ci$nienia.
przypadku tego typu instalacji i
tak matego ci$nienia pracy, w tak
krétkim czasie, nie powinno si¢
dopuszcza¢ zadnego spadku
ci$nienia probnego w
odpowietrzonej instalacji. Jesli
probe szczelnosci uktadu
wykonano w oparciu o powyzsze
zatozenie mozliwym jest, iz cz¢$¢
nieszczelno$ci ma miejsce juz od
poczatku uzytkowania instalacji
3. Woycieki czynnika z instalacji | W opracowaniu projektowym Wymiana rur i ksztattek na wolne

c.d.

autor przyjal wykonanie instalacji
wody lodowej pracujacej na
roztworze glikolu z rur
ocynkowanych zewngtrznie w
systemie zaciskowym.
Wykonawca przyjat do

od ocynku.




wykonania system Kan-Therm
Steel z rur ocynkowanych
zewngetrzne, jednak zastosowane
ksztattki zaciskowe sa juz
ocynkowane obustronnie, co
wigcej w instalacji
zdiagonozowano stosowanie
ksztaltek gwintowanych
obustronnie ocynkowanych.
Glikol umieszczony w instalacji
wchodzi w reakcje z cynkiem na
zamontowanych ksztattkach i z
jednej strony powoduje
degradacje powloki
antykorozyjnej a z drugiej tworzy
gesta mieszaning z glikolem
mogaca odktada¢ si¢ w instalacji i
pogarszac¢ jej wlasciwosci.

1.6.2 Czynnik

W toku prac sprawdzajacych pobrano cztery probki czynnika badajac jego jakos¢

1 przydatno$¢ w przedmiotowej instalacji.

L.p. 1 2 3 4
Probka
2/

Miejsce Agregat nr.1 Agregat nr.2 Spust z pionu Spust z pionu
pobrania
Kolor Jasno rézowy Jasno rézowy Pomaranczowy Ciemno rézowy
Temperatura -7°C -8°C -15°C -12°C
zamarzania
pH 8 8 8 8
Substancje Spora ilos¢ rdzy | Niewielka ilo$¢ | Niewielka ilo§¢ | Bardzo duza ilos¢
rozpuszczone | reagujgca na magnes osadow osadow osadow z

rozpuszczonej  rdzy,




pierwotny kolor przed

sedymentacja - czarny

Powyzsza tabela wskazuje na spore zanieczyszczenie czynnika ale przede wszystkim na
jego duze rozrzedzenie. W przypadku wystapienia znacznych temperatur ponizej zera istnieje
duze ryzyko zamarznigcia czynnika i uszkodzenia agregatdw, rurociggéw oraz armatury
znajdujacej si¢ na dachu. Zaleca si¢ oproznienie zladu, wykonanie ptlukania czynnika oraz
uzupehienie koncentratem w celu uzyskania projektowanego st¢zenia 30% glikolu w

mieszaninie.

1.6.3 Rurociagi oraz izolacja

Gléwnym aspektem generujacym problemy dla uzytkownika sa nieszczelno$ci
instalacji oraz otulin izolacyjnych objawiajace si¢ wyciekami czynnika jak 1 skroplonej na
$ciankach pary wodnej na elementach sufitow podwieszanych. W toku prac sprawdzajacych
dokonano kilkudziesigciu odkrywek rurociggdéw gdzie stwierdzono:

- zastosowanie instalacji o zbyt matej grubosci, lub jej niestaranne wykonanie. Nalezy
pamigtac, iz instalacja wody lodowej powinna zosta¢ wykonana powietrznoszczelnie zgodnie
z przytoczong przez projekt tabelg z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (tj. Dz. U. 2022r., poz. 1225):

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm roéwna $rednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz| 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?2)

6 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz| 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku?2)

Powyzsza tabela okre$la minimalne grubos$ci izolacji jakie nalezalo zastosowaé na
rurociggach, natomiast ponizsze zdj¢cia prezentujg zastosowanie na rurociggu 18mm izolacji
o grubosci 9mm ( zgodnie z Rozporzadzeniem dla tego rurociggu jest to min 10mm ). Taka
sytuacja, powielajgca si¢ na calej instalacji, powoduje degradacj¢ powtoki antykorozyjnej

a nastepnie powstanie ognisk korozji.



-

(Tgm g

- niewlasciwy dobdér materialu rurociggéw 1 ich niestaranne zabezpieczenie
antykorozyjne. Autor projektu, jako gldwne rurociagi transferowe powyzej §rednicy DN100
przyjat rury stalowe czarne bez szwu. Zastosowanie takiego rozwigzania wymaga starannego
1 zgodnego ze sztukg zabezpieczenia antykorozyjnego rurociggdw, niestety podczas wizji
lokalnej nie udato si¢ znalez¢ miejsca gdzie nie wystepowalyby ogniska korozji. Dotyczy to

odcinkow z izolacjg o zanizonej grubos$ci/uszkodzong jak rowniez poprawnie zaizolowanych
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Rurociagi o $rednicach ponizej DN100 wykonano jako zewngtrznie ocynkowane,
jednak w ich przypadku roéwniez ujawnia si¢ problem korozji, w wielu miejscach nie ma jeszcze
samych wzeréw jednak ujawnia si¢ problem utleniania powtoki cynkowej. W zwigzku
z faktem, iz podczas ogledzin ujawniono wiele miejsc gdzie dodatkowo w izolacji stoi woda
lub czynnik z ktory wyciekt z uszkodzonych potaczen sytuacja z korozja rurociggdéw bedzie

postgpowac i doprowadza¢ do coraz czgstszych awarii.

1.6.4 Armatura

W przedmiotowej instalacji wyszczegdlni¢ mozna armatur¢ odcinajaca, regulacyjna
oraz elementy towarzyszace jak pompy, naczynia przeponowe, manometry znajdujace si¢ przy
zrodtach chtodu, na odejsciach z piondw czy tez na odbiornikach chtodu. W wigkszosci
przypadkow zastosowane elementy oparly si¢ korozji mimo ze np. ksztattki polaczeniowe
systemu rurowego zardzewialy jednak stan w jakim jest instalacja powoduje problemy
z otwarciem/zamkni¢ciem czy tez poprawnym zadzialaniem armatury. Kluczowe zawory
odcinajgce zamontowane na wyjsciu z szachtu na kazde z pigter w wigkszosci przypadkow nie
daja si¢ ruszy¢, co w przypadku wycieku z rurociggdéw moze uniemozliwic¢ odcigcie przeptywu
1 zatamowanie wycieku z instalacji. Zawory regulacji hydraulicznej/regulatory réznicy ci$nien
nie posiadaja informacji odno$nie wykonanych nastaw po uruchomieniu uktadu stad cigzko

oceni¢ ich poprawne dziatanie.

W celu poprawnego dzialania instalacji nieodzowna jest sprawno$¢ wszystkich
podzespotow znajdujacych si¢ w obrgbie modutéw hydraulicznych agregatow wody lodowe;.
Ogledziny istniejgcych na dachu elementow instalacji ujawnity oprécz postepujacej korozji
1 uszkodzen powlok izolacyjnych problemy w zakresie armatury, brak ci$nienia po stronie
powietrznej naczyn przeponowych, brak czynnika w jednym ze zbiornikéw buforowych,

trudnos$ci w zamknieciu zaworéw kothierzowych czy tez uszkodzone manometry.
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1.7 Podsumowanie

1.7.1 Whnioski z przeprowadzonej wizji lokalnej

Przeprowadzone prace, majace na celu ocen¢ stanu technicznego instalacji wody
lodowej, znajdujacej si¢ w budynku L Sadu Rejonowego w Krakowie, pozwolity wysunac
stwierdzenie autorowi niniejszej ekspertyzy, ze za stan przedmiotowej instalacji odpowiada
szereg bledow projektowych jak 1 wykonawczych popelionych podczas procesu
budowlanego. W przypadku odpowiedniego doboru materiatow dla instalacji wody lodowej,
jej prawidtowego wykonania sytuacja gdzie diagnozuje si¢ tak szerokie uszkodzenia
wystepujace po 7 latach uzytkowania, nie powinna mie¢ miejsca i o ile kazdy z elementow
budynku podlega czasowemu zuzyciu, o tyle w przedmiotowej instalacji z wyjatkiem zrodia
1 odbiornikéw trudno znalez¢ element, ktory nadaje si¢ do dalszej eksploatacji.
Umiejscowiona powyzej stropow podwieszanych instalacja wody lodowej w obecnym stanie,
w kazdej chwili moze ulec szeroko zakrojonemu rozszczelnieniu, a co za tym idzie zagrozic¢
mieniu znajdujagcemu si¢ w pomieszczeniach, przez ktdre przechodzi instalacja.

Aby zapobiec kolejnym wyciekom i uzyskaé poprawnie dziatajaca instalacje wody

lodowej nalezy w trybie pilnym zatrzymac jej funkcjonowanie i podda¢ remontowi.

1.7.2 Zalecenia po ekspertyzie

W celu doprowadzenia przedmiotowej instalacji wody lodowej do stanu bezawaryjnej
pracy zaleca si¢:

- wylaczy¢ z uzytkowania instalacje na czas remontu,

- wykona¢ spuszczenie czynnika wody lodowej, dokonac¢ jego filtracji oraz uzupetienia
koncentratem w celu uzyskania projektowanego stezenia glikolu w czynniku, dokona¢ ptukania
agregatow oraz klimakonwektorow, w instalacji zamontowa¢ na zasilaniu kazdego z obiegow

filtrodmulnik z wktadem magnetycznym wytapujacy zanieczyszczenia ferromagnetyczne,
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- dokona¢ serwisu agregatow wody lodowej w tym serwisu pomp, wymiennika,
armatury; w przypadku stwierdzenia uszkodzenia elementow agregatu dokona¢ ich wymiany,
bezsprzecznie dokona¢ wymiany nie dziatajacej armatury zaporowej na dachu w tym armatury
przy chtodnicach central wentylacyjnych,

- dokona¢ uzupetienia powlok izolacyjnych rurociaggow wody lodowej na dachu,
w przypadku stwierdzenia ognisk korozji (o ile nie wystepuje korozja wzerowa), odtworzy¢
powtoke antykorozyjng rurociagdw w przypadku wystgpienia korozji wzerowej wymienic
uszkodzony odcinek,

- dokona¢ wymiany rurociggéw pionéw wody lodowej wraz z podejsciami do
poziomow i zaworami odcinajagcymi i regulacyjnymi na odejsciu od pionéw. Podczas wizji
lokalnej na kazdym z pigter na odcinkach rurociggow stalowych, czarnych, przechodzacych
przez przegrode szachtu, stwierdzano daleko posunigtg korozje wzerowa co moze §wiadczy¢
o podobnym stanie samych pionow umieszczonych w szachcie. W celu zwigkszenia
bezawaryjnosci instalacji zaleca si¢ wymiang rurociggdéw na system tworzywowy ( PEX-AL-
PEX, PE-HD, PP stabi ), posiadajacy dopuszczenia do pracy z glikolem o projektowym
stezeniu. Przy wymianie rurociggoéw na system tworzywowy nalezy pami¢ta¢ o doborze rur o
srednicy wewnetrznej, nie mniejszej niz istniejgca stalowa oraz o wykonaniu powykonawczej
regulacji hydraulicznej catego uktadu. Po probie szczelnosci odeinki instalacji zaizolowac.

- dokona¢ wymiany rurociggdw na poszczegdlnych poziomach wraz z podej$ciami do
odbiornikow. Istniejgce na pigtrach obiektu poziomy instalacji wody lodowej, mimo
zabezpieczenia antykorozyjnego, noszg S$lady jej ubytku w kazdym sprawdzonym punkcie,
w przypadku, kiedy w miejscu odkrywki znajdywano znaczng ilo§¢ wilgoci rurociagi nosily juz
slady daleko posunigtej rdzy, co moze swiadczy¢ o tym, ze w zwiazku z niewystarczajaca
gruboscig otulin izolacyjnych proces bedzie postepowat. W celu zwigkszenia bezawaryjnosci
instalacji poleca si¢ wymiane rurociggéw na system tworzywowy ( PEX-AL-PEX, PE-HD, PP
stabi ), posiadajacy dopuszczenia do pracy z glikolem o projektowym st¢zeniu. Przy wymianie
rurociggoéw na system tworzywowy nalezy pamigta¢ o doborze rur o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz istniejaca stalowa oraz o wykonaniu powykonawczej regulacji hydraulicznej
catego uktadu. Po probie szczelnos$ci odcinki instalacji zaizolowac

- podczas prac w zakresie rurociggéw na biezaco nalezy ocenia¢ stan armatury przy
odbiornikach. Podczas ogledzin autor ekspertyzy spotykat zawory pracujace poprawnie jak
1 noszace $lady uszkodzenia, w zwigzku z tym poleca profilaktycznie wymieni¢ armature

zaporowg 1 regulacyjng przed odbiornikami.
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- podczas prac w zakresie rurociggdw nalezy oceni¢ stan zaworow
trjdrogowych/czterodrogowych znajdujacych si¢ przy odbiornikach, sprawdzi¢ ich otwarcie
ponadto dokona¢ ptukania odbiornikow.

- ze wzgledu na brak automatycznej armatury odpowietrzajacej a jednoczesnie
zaktadajac wykonanie remontu instalacji odcinkami nalezy uktad uzupemi¢ o urzadzenie do
odgazowywania instalacji 1 automatycznego uzupelniania ztadu z zewnegtrznego zbiornika

w przypadku spadku ci$nienia.

1.8 Uwagi koncowe

1. Ze wzgledu na charakter i godziny pracy obiektu nalezy przewidzie¢ wykonanie wszelakich
prac w sposob jak najmniej ucigzliwy dla Uzytkownika, starannie zabezpieczajac teren
prowadzenia prac i mienie znajdujace si¢ wokoto przed uszkodzeniami spowodowanymi
prowadzonymi pracami.

2. W zwiagzku z faktem, 1z cz¢$¢ rurociggdw prowadzona jest w zabudowanych szachtach
nalezy przewidzie¢ rozkucie w/w szachtow a po dokonanych pracach odtworzenie wraz
z powlokami tynkowymi i malarskimi. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ponowne
wykonanie przej$¢ przeciwpozarowych przez przegrody o odpowiedniej odpornosci ogniowej,
a z odbioru wykonanych przej$¢ nalezy sporzadzi¢ stosownym protokot, ktéry zostanie
dotaczony do dokumentacji powykonawczej remontu.

3. Wszelkie montowane rurociagi ( w tym elementy uszczelniajace i ksztaltki ), musza posiada¢
$wiadectwa dopuszczenia do pracy z min. 30% roztworem glikolu, wraz z dokumentami
zatwierdzenia materiatowego ( atesty, deklaracje, karty katalogowe ), Wykonawca remontu
winien przedtozy¢ Zamawiajgcemu na piS$mie okres i warunki gwarancji na montowany
material.

4. W zwiazku z faktem, iz obiekt wymusza wykonanie remontu instalacji odcinkami zwraca si¢
uwage na sprawdzenie 1 wymian¢ armatury zaporowej tak aby w/w prace mozna prowadzi¢
odcinkowo 1 z pewnoscig szczelno$ci zamontowanych zaworow.

5. Kazdy z wymienionych odcinkéw nalezy poddaé probie szczelno$ci, optymalnie aby probe
realizowa¢ w czasie 24h na ci$nienie 1,5x ci$nienie pracy jednak w przypadku wystapienia
pilnej potrzeby uruchomienia odcinka dopuszcza si¢ wykonanie proby w czasie 30min.

6. Kazdy z wymienionych odcinkow zaizolowa¢ otulinami i matami kauczukowymi
powietrznoszczelnie dostosowujac grubo$¢ do $rednicy wewnetrznej rurociggu w oparciu
o tabele z zalacznika nr 2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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(tj. Dz. U. 2022 r.,poz. 1225). Nalezy jednak pami¢tac, ze grubosci podane w powyzszym
opracowaniu s3 minimalnymi grubos$ciami izolacji i pod zadnym pozorem nie nalezy ich
zmniejszac.

7. Wszelkie prace podlegajace zakryciu czy to poprzez odtworzenie szachtu czy utozenie
izolacji powinny wczesniej zosta¢ protokolarnie odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Szczegolna staranno$¢ nalezy si¢ wykonaniu izolacji w tym izolacji zaworow,
ktorej jakos$¢ odcinkowo powinna by¢ réwniez poddawana protokolarnemu odbiorowi.

8. Po pierwszym uruchomieniu i odpowietrzeniu uktadu nalezy instalacje wody lodowej podda¢
regulacji hydraulicznej, z ktorej nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot a uzyskane wielkosci
przeplywu/spadku ci$nienia umie$ci¢ na zawieszce przy danym zaworze. W przypadku
potrzeby wymiany zaworow regulacyjnych nalezy zadba¢ o zachowanie jednego typu zaworow
na catej instalacji.

9. Roboty budowlano - instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami,
przepisami oraz z dbatoscig o BHP.

10. Do calosci prac stosowac ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano
montazowych - cze$¢ 11 Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

11. Autor ekspertyzy poprzedzit ja wykonaniem mozliwie duzej ilosci odkrywek instalacji
1 badan oraz popart ja wiedza i doswiadczeniem jednak biorac pod uwage rozleglos¢ instalacji
i elementy, do ktorych nie mial mozliwosci dostepu, w przypadku kiedy Wykonawca robot
remontowych zwrdci uwage na uszkodzenia/uchybienia nie opisane w niniejszej ekspertyzie
powinien o fakcie powiadomi¢ Zamawiajacego, ktorego stuzby techniczne podejma decyzje

o ewentualnym rozszerzeniu lub zmniejszeniu zakresu prac.

Opracowal:

mgr inz. Lukasz Drazek
Uprawnienia projektowe w zakresie instalacji, sieci i

urzadzen sanitarnych bez ograniczen nr PDK/0153/POOS/16
Uprawnienia wykonawcze w zakresie instalacji, sieci i
urzadzen sanitarnych bez ograniczen nr PDK/0115/0WOS/13
Auditor Systemu Zarzadzania Energia ISO 50001: 2018

TUV SUD nr 0900/AKD/2024
Ekspert Technologii Wodorowych TUV SUD nr
0897/AKD/2024
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